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Dr» Kurt Z "o s e 1 , . 42 Oberhausen/Rheinland, Bluchers tr* 59 
"Verfahreh zur Gewliinung von Siisswasser aus Salzwassef " 



iihev die Bedeutung der Gewinnung von Siisswas&er aus Meer- 
wasser zur Versorg^lng der BevQlkerung,der Landwirtschaf t 
urid der Jndustrie mit Wasser geben eine Unzahl von Publi*- 
katiqnen Auskunft. 

Ebenfalls zahlreich sind die Publikationen jdie sich mit 
der tecttnis Chen Verwirklichung dieses Problems befassen* 
Es sex hier deshalb nur auf den fortlaufenden Bericht von 
Professor 3)r .Kurt Pischbeck,Heidelberg in der Zeitschrift 
Chemiker-Ztg/ Chem#Apparatiiren, 88 • Jahrgang ( 1964 ) Nr • 5 f f * 
."i)ie industrieile Herstellung yon Suss wasser aus dem Meel**' 
verwiesjsn* 

tJber 3o verges chlagene Verfahren werden zur Zeit ernst-^ 
haft verfolgt. 

Es wurde nun ein neues Verfahren zur Umwandliing von Sal z- 
wasser in Susswasser gefundeh^Es handelt sich um einen 
thermischen Prozess mit Phasenumwandlungjalsoum einen 
Prozess,wie er sich ahnlich auch stand ig in der Natur 
abspielt^Aus dem Meer verdunstet Wasser in die dariiber 
befindliche Luft,die feuchte Euf t gelangt durch Luf t- 
stroraungen in kaltere Regiorien,und das in der Luft be- 
findliche Wasser fallt daraus als Regen aus,wenn der. 
Partialdruck des Wasserdampf es iiberschritten wird# : . 

Der neue Prozess ware deranach noch am ehesteii in die 
Rubrifc der Verdunstungsprozesse einzuordnerij worunter 
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man in der einschlagigen Technik alle Arten von Sonnen- 
destillationen vers1;eht# 

Der Unterschied des neuen Prozesses zu den Verdunotungs- 
prozessen besteht nun aber darin,dass hier als Energie- 
quelle nicht die Sonnenenergie benutz-t wird und dass 
zweckmassigerweise auch nicht bei Atmospharendruck^son- 
dern bei leicht erhShtem Druck gearbeitet wird* 

Die zweimalige Phasenumwandlung erfolgt wle bed dei* an- 
.deren Gruppe Ton Entsalzuttgsverfahren,den Verdampfungs- 
verfahren,durch Verdampfurig und Kondensation*Bei den 
bisher vorgeschlagenen Verdampfungsverfahren arbeitet 
man nur mit Salz- bezw.Siisswasser als fliisaiger Phaae 
und mit reinem Wasserdampf als Gasphase* 

Bei dem neuen Verfahren iat die Gasphase dagegen je- 
weils mit Wasserdampf beladene Lufi* 

])er neue Froze ss lauft iiber die Snderung des Partial- 
drucks des Wassers im Gas mit Xnderung der fPemperatur 
ab.Er kbnnte deshalb als "Partialdrucfctrennung*'^ bezel ch- 
net werden* 

Das neue Verfahren ist das Ergebnxs von umfangreichen 
Versuchejijdie Erkenntnisse aus dem Verfahren zur Tren- 
nung von Stof fgetoischen mittels aberkritisoher Phasen 
dritter Stoffe fur die Trennung von Salzwasser in Siiss— 
wasser und Sole zu nutzen*Das Prinzip der Trenniing von 
organischen Stof f gemischen mittels Uberkritischer Gase 
ist in dem osterreichischen Patent nr#255371,dem DBR- 
Patent 41362fBOwi dem britischen Patent lo57«911 dar- 
gelegt* 
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Beiden Verfahren gemeinsam ist,dass ein Teil eines. 
Stof f gemisches in einein Gas aufgenommen wird,das be- 
ladeneGas abgetrennt und schliesslich der aufgenom- 
mene Stoff aus dem Gas zuriickgewonnen, wahrend das Gas 
seibst zuruckgefuhrt wird.Es bestehen aber dennoch 
grundsStzliche Unterschiede zwischen beiden Verfahren, 

■ ' ' ■ • . - 

Jn einem Gas im iiberkritischen Zustand lassen sich 
Stoffe zuweilen in einer Menge aufnehmen,die urn 
mehrere Zehnerpotenzen hSher liegli,als es dem Partial- 
druck der Stoffe seibst entsprSche. 

Die Aufnahme der Stoffe, in die iiberkritische Premdgas- 
phase ispwie die Abscbieidung daraus ist riicht mit einem 
Umsatz von Warme verbunden.Vergleiche. hierzii Beispiel 
15 in dem DDR-Patent 41 362, 

Bel dera neuen Verfahren, be i dem daa '!Premdgas ,also die 
Luft,iin unterkritischen Zustand angewandt v/ird,ist na- 
turlich nur eine Beladung der Luf t mit Wasserdarapf bis 
2um jeweiligen Partialdruck des Wassers moglieh und die 
Beladung ist rait der Aufbringung der Verdampfungswarme 
verb\mden,wie die Ruckgewinnung des Wassers aus der Luf t 
mit dem Gewinn der Kondeniaationswarme verbundeh ist. 

Das. neuq_Y«rfahren weist nun einen Weg,die Kond^nsations- 
warme xinmittelbar ziir Verdampfung von .Wasser zu nutzen, 
phne. sie zwischendurch. in irgendeinem Warme trager als 
fUhlbare Warme zu speicherri, Oder sie unterstufenweise 
vermindertem Sruck^ vlelmald ausnutzen oder aber sie durch 
Brudenkompression aixf ein hBheres Niveau pumpen zu mtissen. 

Das Verfahren sei aii Hand feines Pllessbildea genaiuer er-. 
iautert* - : 
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Jn einem Behalter A. v/ird Meerwasser mittels der elek- 
trlschen Heizung B auf beispielsv/eise llo^ r:eheizt .Durch . 
das Wasser wird bei C Luf t unter einem Druck von bei- 
spielsweise 4 atii geblasen.Die Luft sattif^t f3ich mit 
Wasserdampf und gelangt bei D in den Warmeaustauscher 
E.DarauG austretend bei P stromt sie abgekiihlt in den 
Behalter G,vvo sich kondensiertes Wasser und Luft vonein- 
ander trennen.Die Luft wird bei H abgezogen und liber die 
Gasurnlauf pumpe J dein Warmeaustauscher bei K wieder zuge- 
fuhrt»Jn die Leitung zwischen J und K wird bei L das zu 
trennende Meerwasser zugepumpt.Kalte Luft und kaltes 
Meerwasser stromen nun im Warmeaustauscher gemeinsam der 
aus dem Behalter A kommenden heissen,mit Wasserdampf ge- 
sattigten Luft entgegen, wobei sich Luft wie Wasser auf- 
heizen und sich die Luft gleichzeitig mit Wasserdampf 
ssLttigt.Die jetzt wieder heisse,mit Wasserdampf gesattig- 
te Luft tritt auo flem warmeaustauscher bei M aus und ijelaiifH . 
bei C wieder in den Behalter A.Jn der gesamten Apparatxir 
herrscht der gleiche Gesamtdruck von beispielsv/eir.e 
4 atii und die Gasurnlauf pumpe J halt den Luf tumlauf nur 
aufrecht.Um Meerwasser in 1 Teil Susswasser und 1 Teil 
Sole zu zerlegen wird bei L doppelt soviel Meerv/asser 
eingepumpt als aus dem Behalter G Susswasser bei N nhfr.e%or,en 
wird. Die andere Half te, die Sole, wird aus dem Behalter A 
bei 0 abgezogen,passiert ebenfalls den V/armeaustauscher , 
wobei sie ihre flihlbare Warme abgibt und tritt bei P 
kalt aus . 

Die in den warmeaustauscher bei D eintretende heisse,mit 
Wasserdampf gesattigte Luft und das bei K eintretende 
kalte Luf t-V/assergemisch tauscheh ihre fiihlbare Warme 
gegeneinander au3,daruber hinaus aber wird die anf alien- 
de Kondensationswarme kontinuierlich uber den ganzen 
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V/arnieaustauscher direkt als Verdainpf unfisvvarne zur Satti- 
-fjunf; des sich auf heizenden Luf t-V/assergenisches m±t l7aG- 
sordampf umgesetzt* 



Jn einer kleinen Versuchsapparatur , die genan nacli dem 
bescHriebeneh Pliessbild auf gebaut war,vnirde das neue 
Verfahren ausprobiert .Der Behalter A hatte einen Jiihalt 
von ca*6Q Ltr.und die darin bef indlicheh ca,3o Ltr.Salz-- 
wasser vmrden auf llo^ C geheizt.Ein Thermoregler hielt ' 
die Temperatur konstant und ein Kilowattzahler giestattete 
den Energieyerbrauch zu messen. . • 

Der y/armeaustauscher bestand aus einem 5 m lan^en Kupf er- 
toKt von 7. cia lichter Weite.Jn llun befanden sich 5 pa- 
rallel ges.chaltete sowie ein einzelnes Kupferrohr von 1.5cm 
lichter Weite.Alle Rohre. und Zwischenraume war en mi t 4x4 mm 
Wendeln aus Kupf erblech gefiillt. Behalter. A, Warmeaustausch 
E uhd alia Zuleitungen waren gut isoliert. Der Behalter G 
.hatte einen JiJnait von ca.2o Ltr. 

Es -wurde mit Luft unter einem Druck von 4 atii als Umlauf- 
gas gearbeitet .Die Gasuinlauf pumpe J hielt. einen Umlauf von 
ca, 3 cbm Druokluf t . pro Stunde aufrecht^Bei L wurden ca. 
lo Ltr . Salzwasser rait einem Kochsalzgehalt von 3^5 Gevi.fo 
pro Stunde zugepumpt •Gleichzeitig konnten bei N.ca. 5 Ltr.. 
Sussv/asser mit einem Kochsalzgehalt von unter 2o ppn und 
.bei P ca. 5 Ltr. Sole mit einetn Kochsalzgehalt v -r^, ca.. 
7 Gew.JfS pro Stunde abgezogen werden.Der Warmeeneri?i3ver- 
brauch pro Liter hergjestellten Siisswassers betrug ca. 
32 Keal,da& ist bedeutend v/eniger als der Warmeverbrauch . 
in der 36-stuf igen Entspanhungs-Verdampfimgsanlage .in 
San Diego, Kalifornien, die taglieh 3 9oo cbm Siisswasser 
herstellt.Dprt iot 1 kg V/asserdampf zur Hers tellung. von 
9.85 kg. Siisswasser erf orderlich. 
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T)i« in rlorn bcschriebenen Yersuch gefundenen 32 Kcal pro 

SusGv/aoser vverden sicherlich noch nicht das r^lniraum 
an V/armeener{;ie dare tellen, das nach dem neuen Verfaliren 
erzielbar sein v/ird, ' ' 

Uber die Jnvestitionskosten einer Grossanlage nach dem 
neuen Verrahren gibt as naturlich noch keine Angaben, 
do oh dtirf ten sie .wegen der Einfachheit- des neuen Ver- 
fahrens sicherlich nur einen Bruchteil der Kosten ausinachen, 
die ftlr die Erstellung eiiier Anlage nach den hisher be- 
kannten Verfahren erforderlich ware. 

Jn dem neuen Verfahren las sen sich statt Luft auch andere 
Gase verwenden. Sticks toff konnte die Korrosion moglicherv/ei- 
se vermindem.Die Gefahr von Krustenbildung ist gering, 
da in dem neuen Prozess Y/asser nie zum Sleden komGit. 
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Patentansprucli 



Vorfahren zur Gewinrmiif; von Siissv/asser aus SalzwaBser, 
dadurch gekennzeichnet ,das3 man einen Gasstroni ±m Kreis-:. 
iaiif durch heiss.es. Salzwasser und einen Warmeaustauscher 
. fiilirtjdas Icoridensierte Siis swas s er^ abtr ennt mid den G-as- 
.^troin riach Zumischen kalten lleerwassers iiber den Waririe- 
austauscher im Gregens*tro]n zuruckf ulirl; sowie den unver- 
meidbaren V/armeverprauch durch ^ufulirung von V/arrne znm 
helssen I^eerwasser ausgleicht. 
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